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Grafické formaty

Grafické formaty v sob€ uchovavaji grafické informace, kterou jsou pak grafické prohlizece
schopny zobrazit jako grafiku. Na webu se nejcasteji pouzivaji formaty gif, jpg, png a svg. Grafické
formaty se dé€li na bitmapové a vektorové.

Vektorova grafika

Obraz je tvofen pomoci jednoduchych geometrickych objekti jako jsou body, ptimky, kiivky,
polygony a jiné. Kvalita zobrazeni se v zavislosti na rozliSeni neméni.

Vektorova grafika se uklada do soubort s koncovkou *.cdr, *.dvg, *.dxf, *.svg (scalar vector
graphic) a dalsi.

SVG (Scalable Vector Graphics)

SVG je znackovaci jazyk a zaroven format souboru, ktery popisuje dvojrozmérnou vektorovou
grafiku pomoci XML. Format SVG by se m¢l v budoucnu stat zakladnim otevienym formatem pro
vektorovou grafiku na Internetu. Jako zatim jediny format ma svou standardizovanou specifikaci.

SVG definuje tii zakladni typy grafickych objekti:
- vektorové tvary (obdélnik, kruznice, elipsa, usecka, lomena ¢ara, mnohouhelnik a kiivka)
+ rastrové obrazy
+ textové objekty

Tyto objekty mohou byt rtizné seskupeny, formatovany pomoci atributii nebo stylt CSS a
polohovany pomoci obecnych prostorovych transformaci. SVG téz podporuje ofezavani objekti,
pruhlednost, interaktivitu, filtrovani obrazu a animaci. Ne vSechny SVG prohlizece v§ak umi
vSechny tyto vlastnosti.

Bitmapova grafika

Obraz je tvofen pomoci jednotlivych barevnych bodt. Body jsou uspotfadany do mtizky. Kazdy bod
ma uréenu svou presnou polohu a barvu (RGB,CMYK, ...). Kvalitu obrazu ovliviiyje pfedev§im
rozliSeni a barevna hloubka.

Mezi hlavni souborové formaty jsou *.bmp, *.gif (Graphics Interchange Format), *. jpg (Joint
Photographic Experts Group), *.png (Portable Network Graphic), *.tiff a dalsi.

JPEG (Joint Photographic Experts Group)

Vytvoren spole¢nosti ISO v roce 1990. Dovoluje zobrazit 24bit barevnou hloubku a 256 odstini
Sedé. Umoziiuje ulozit obrazek jako progresivni, ktery se pak postupné zobrazuje v nékolika
prichodech podle rychlosti nacitani (obraz je nejdiiv je rozmlzen a pozdéji dostava svou podobu).
JPEG pouzivé ztratovou kompresi (¢astecné 1 neztratovou), jejiz intenzitu lze nastavit. Protoze
dokaze zobrazit dostate¢né velké mnozstvi barev, je idedlni na fotky a barevné pestré obrazky.
Kwvli ztratovosti komprese se JPEG neni vhodny pro vicery piepis (pii kazdém ulozeni dochazi ke
ztraté kvality obrazu). Pravé kvili ztratovosti se JPEG rovnéz moc nepouziva na jednoduchou
webovou grafiku (malo barev, souvislé barevné plochy). Na webovou grafiku je tedy vhodné;jsi GIF

Princip komprese JPEG je pfevod barevného modelu z RGB do HSB. Nékdy byva misto
Brightness pouzito Lightness (HSL). Ditvod pfevodu je ten, Ze tyCinky v lidském oku jsou mnohem
citlivéjsi nez Cipky, proto je oko velmi citlivé na zmény jasu, ale velice malo na zmény barvy.
Nasledné¢ se tedy zaokrouhli hodnoty na osach H a S, coZ pfinese podstatnou usporu dat, aniz by to
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Slo na prvni pohled poznat. DalSim krokem je rozdé€leni obrazu na ¢tverce o hrané 8 pixell a prevod
HSB signalu na frekvenéni hodnoty pomoci diskrétni kosinové transformace. Nésleduje vydéleni
koeficienti jednotlivych pixelt koeficientem (kvantiza¢ni matice). Intenzitu komprese ménime
Skalovanim kvantiza¢ni matice - zménou hodnoty kvantiza¢niho koeficientu. Nakonec jeste pfichazi
posledni krok - neztratova komprese koeficient - Huffmanova optimalizace. Funguje na principu
ptitazovani kratkych slov Casto se vyskytujicim fet€zciim a dlouhych slov tém méné castym.

GIF (Graphics Interchange Format)

GIF vytvorila v roce 1987 spole¢nost CompuServe. Pouziva se hlavné pro webovou grafiku, ktera
obsahuje mén¢ barev a tvofi vétSinou souvislé barevné plochy nebo opakujici se vzory. GIF pouziva
neztratovou LZW kompresi, nedochdzi tedy ke zkresleni obrazu. GIF mé své meze v tom, Ze
dokaze definovat maximalné 8 bitli barev (256 barev), coz v ptipad¢ webové grafiky vétSinou
bohat€ sta¢i. Pokud obsahuje obrazek vic barev nebo potiebujeme sami snizit pocet barev kvili
uspote dat, provede se optimalizace palety - hodnoty barev se zpriméruji a podobné barevné
odstiny se nahradi stejnou barvou.

Dalsi vyhodou oproti JPG je prithlednost. Ta zde funguje na principu vybéru jedné barvy, ktera
bude zobrazena prihledné. Nelze tedy vytvaret priisvitné barevné prechody nebo vyhlazeni okrajii.

Nejzajimaveési vlastnosti GIFu je moznost vytvaret animaci. Umoziiuje v rdmci jednoho souboru
(se stejnou priponou) zobrazovat posloupnost snimkti s definovanou ¢asovou prodlevou.
Animovany GIF umoznuje také ukladat jen rozdily mezi snimky a tim zna¢n¢ zmensit velikost
souboru oproti ptipadu, kdy by byl ukladan kazdy snimek zvlast.

Komprese LZW funguje na principu kodovani s pouzitim slovniku, ktery je vytvafen béhem
vypoctu. Zjednodusen¢ algoritmus pracuje zhruba takto: Program ¢te obrazek po fadcich po
jednotlivych pixelech a na kazdém zkontroluje jestli je obsazen ve slovniku. Dale pokracuje po 2
pixelech - pokud néjakou dvojici neznd, zapise ji do slovniku. Dale pokracuje trojici a opét zapisuje
jeste neobsazené trojice. Algoritmus samoziejmé vyuziva starSich zdznamul a nové se snazi skladat
ze starych. Takto to jde az do posloupnosti o 12 €lenech, pak se slovnik maze a za¢in se znovu.
Postupné¢ se tedy do slovniku dostavaji nejcastéji se vyskytujici posloupnosti a uspora dat se
zvysuje, aniz by se ztracely jakékoliv informace. NejlepSich kompresnich vysledki se dosahuje u
obrazkt, které obsahuji malo barev a kde se vyskytuji velké plochy stejné barvy, nebo kde se
opakuji podobné vzory.

PNG (Portable Network Graphic)

Nejmladsi standardni format pouzivany na Internetu. Byl vyvinut v roce 1996 konsorciem W3C,
jako format, ktery slucuje vyhody GIF a JPEG. Narozdil od ptfedchozich dvou formatt neni zatizen
licencnimi poplatky. PNG dovoluje zobrazit barevnou hloubku az 48 bitt (300 bilion barev -
TrueColor) nebo az 16bith odstinti Sed¢ a samostatny az 16 bitovy alpha kanal, ktery umoziuje
definovat prihlednost a prisvitnost. Pfima podporuje gama korekci. Ma velmi kvalitni algoritmus
na opravu poskozeni béhem pienosu dat. Pouzia progresivniho modu pro rychlejsi zobrazeni
nahledu. Pouziva velmi efektivni neztratovou kompresi zaloZenou na algoritmu Deflate, ktery
vyuziva a Huffmanovy komprese , takze dosahuje lepsich vysledk, nez LZW.

Jediné co brani PNG v jeho masivnimu webovému rozsifeni je Spatnd podpora prohlizect pro jeho
zobrazeni. N¢které prohlizece nepodporuji prithlednost (IE), jiné zase maji problémy s
progresivnim modem. Obecné vSak plati, ze pokud se vzdate prithlednosti, mela by se PNG grafika
zobrazit bezchybné na vétsiné dnesnich prohlizeci.
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BMP

BMP byl poprvé piedstaven v roce 1988. O néco pozdéji firma Microsoft trochu rozsifila jeho
definici a zahrnula ho do svého tehdy 16bitového grafického operacniho prosttedi — Microsoft
Windows 3.0.

Obrazky BMP jsou ukladany po jednotlivych pixelech, podle toho, kolik bitl je pouzito pro
reprezentaci kazdého pixelu je mozno rozliSit rizné mnozstvi barev: 2 (1 bit), 16 (4 bity), 256

(8 bitlr), 65536 (16 bittr), nebo 16,7 milionu (24 bit). Osmibitové obrazky mohou misto barev
pouzivat Sedou Skélu. Soubory ve formatu BMP vétSinou nepouzivaji zddnou kompresi. Z tohoto
dtivodu jsou obvykle BMP soubory mnohem vétsi nez obrazky stejného rozméru, které kompresi
pouzivaji. Diky vysledné velké datové velikosti souboru se BMP na Internetu téméf nevyskytuje.
Vyhodou tohoto formatu je jeho extrémni jednoduchost a dobra dokumentovanost, a Ze jeho volné
pouziti neni znemoZznéno patentovou ochranou. Diky tomu jej dokaze snadno ¢ist 1 zapisovat drtiva
vetsSina grafickych editori v mnoha rtiznych operac¢nich systémech.

Komprese bitmapové grafiky

Rastrovéa grafika je tvofena siti bodi - pixelti. Pokud by byl v souboru popsan kazdy pixel
jednotlivé (barva a pozice), narostla by datova velikost do obrovskych rozmért. A praveé na
internetu je kazdy uspoteny bit dobry. Jsou v podstaté dva zékladni principy komprese obrazovych
dat.

Neztrdtova - Soubor neztraci zadné informace, jen jsou zakddovany tak, aby zabiraly méné mista.
Ztratova - Cést informaci je vypusténo, tak aby lidské oko nic nepoznalo (naptiklad zménou
barevného modelu z RGB na HSB).
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